CONCURSUL DE FIZICA ,,STEFAN PROCOPIU” AL ELEVILOR ROMANI DE PRETUTINDENI
ETAPA NATIONALA - 15.06.2024 - clasaa X a
Sectiunea Il. Filiera tehnologica- profilele: resurse naturale si protectia mediului si servicii, Filiera vocationala-
profilele: pedagogic (specializarile: mediator scolar, educator- puericultor si instructor de educatie extrascolara);
teologic si sportiv si Filiera teoretica (specializarile: filologie si stiinte sociale)

Subiectul 1 (6 puncte)
Alege varianta corecta:

1. Rezistenta electricd a unui conductor liniar de lungime | cu sectiune circulard de diametru d, realizat
dintr-un material cu rezistivitatea p, este data de relatia:
pl pl 2pl 4pl

a. . C. .
td Td? Td? d?

2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele folosite in SI, unitatea de masura a rezistivitatii electrice
poate fi scrisa in forma :
a. V'1Am b. VIAlm c. VA Im™1 d. VA™lm

3. In transformarea izocora expresia % + L are valoarea:
a. 15 b. 2 c.1 d. 1,75

4. Doud corpuri cu temperaturile T1 si T2 (T2=3T1) sunt puse in contact termic. Intre cildurile specifice si
masele corpurilor exista relatiile c2=3¢1 si m1=3m.. Sistemul celor doua corpuri fiind izolat adiabatic de
mediul exterior, temperatura finald T a sistemului dupa stabilirea echilibrului termic satisface relatia:

a. T=2,5T b. T=T> c. T=2T: d. T=T:
5. Caldura latenta specifica este definitd prin relatia :
a Q=m-A-AT b. A= Q C. A=m-Q-AT d./1=9
m-AT m
Subiectul 1T (14 puncte)

Rezolva problemele:

1. O cantitate v = 0,6 moli de gaz ideal biatomic se afla initial, in starea 1, la o presiune egala cu
p1=100kPa. Gazul este incalzit izocor pana in starea 2 in care presiunea s-a dublat, apoi destins izoterm
pani in starea 3, in care presiunea revine la valoarea initiald. In destinderea izoterma lucrul mecanic
efectuat de gaz este egal cu 1,4 kJ. Se considera In2 = 0,7.

a. Reprezentati succesiunea de procese 1 —2—3 1n sistemul de coordonate p-V.

b. Calculati temperatura gazului la sfarsitul incalzirii izocore.

C. Determinati volumul initial al gazului.

d. Calculati caldura primita pe parcursul transformarii 1—2—3.

2. O baterie este formata prin legarea in serie a n = 20 generatoare identice. Tensiunea electromotoare a
unui generator este Eo = 6V, iar rezistenta interioara ro = 0,5Q. La bornele bateriei se conecteaza un
consumator avand rezistenta electrica R = 10Q. Determinati:



Puterea dezvoltata de consumator.

Randamentul circuitului electric.

c. Valoarea puterii totale furnizate de baterie daca in paralel cu rezistorul existent in circuit se
conecteaza unul identic.

d. Intensitatea curentului prin ramura principald a circuitului in conditiile punctului ¢, daca un

sfert din numarul generatoarelor sunt montate cu polaritate inversa.

oo

Subiectul 111 (10 puncte)
Avand la dispozitie materialele:

» Sursa de tensiune variabila redresata;
» Voltmetru, ampermetru, conductoare de legatura;
» Rezistoare cu valori diferite: 0,01 kQ, 0,1 kQ , 1 kQ
» Hartie milimetrica
Descrieti masurarea prin metodele aval si amonte a rezistentei electrice a unei portiuni de
circuit.
Cerinte:

1. Notiuni teoretice -Principiul metodei
2. Modul de lucru.

3. Structura tabelului de date.

4. Prelucrarea datelor experimentale.

5. Precizarea surselor de erori.

Subiectul IV Istoria fizicii (3 puncte)
1. Intrebare: Unde studiaza Nicolae Vasilescu Karpen in Franta ?

2. Intrebare: Ce contributie are Nicolae Vasilescu Karpen la dezvoltarea comunicatiilor radio ?

3. Intrebare: Cand a devenit Nicolae Vasilescu Karpen membru al Academiei Romane ?

4. Intrebare: Cu ce medie isi ia Stefan Procopiu bacalaureatul ?

5. Intrebare: Ce face Stefan Procopiu dupi absolvirea facultitii ?

6. Intrebare: Cu ce mare fizician colaboreaza pentru prima data Stefan Procopiu la Paris?

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru 3 ore.



