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Sectiunea llI
Subiecte
CLASAalX-a

Subiectul 1 (20p)

A. Alege varianta corecti (14 p) : ®

1. (3p) Patru lentile plan-convexe subtiri identice, confectionate din sticla cu n = 1,5, & =
avand distanta focala f= 60 cm, sunt agezate ca in figura alaturata. Distanta focala a _ Vo
sistemului este © = 180 c¢cm dacd indicele de refractie n’ al lichidului cu care se )
umple spatiul dintre lentile are aproximativ valoarea:

a. 1,28 b. 1,66 c.151 d. 1,46 e. 1,00 -

2. (1p) Pe axa optica principald a unei lentile divergente subtiri, de o parte si de alta a lentilei se afla doua surse
punctiforme de lumind situate in focarele lentilei. Stiind distanta focald a lentilei f, distanta d dintre
imaginile celor doua surse este:

a. d = 4|f| b. d = 2|f| c.d=|[f| d. d = 3|f| e.d >
- . A A o . s . 3H
3. (3p) Un corp de masd m cade liber in camp gravitational uniform, de la inaltimea H. Pe distanta H; = e
. A c e g . e 41w - . . H

forta de rezistenta intdmpinata din partea aerului este neglijabild, iar pe urmatoarea distanta H, = " forta
de rezistenta Intampinatd din partea aerului este o patrime din greutatea corpului. Raportul dintre patratul

vitezei corpului dupa ce acesta parcurge distanta Hi, respectiv distanta H» are valoarea:

vi 4 vi 5 vi 1 v 3 eu%_
‘vz 5 ‘v 4 ‘v 2 ‘vz 5 v

4. (1p) Un corp cu masa m lansat pe verticald in sus, de la nivelul solului, cu viteza vo = 25 m/s. Miscarea are
loc in camp gravitational uniform, forta de rezistentd intdmpinata din partea aerului este neglijabila. Viteza
corpului la momentul de timp in care energia cinetica reprezinta 25 % din energia potentiala gravitationala
are valoarea:

av=+5m/s b.v=25/5m/s cCv=5m/s dv=25m/s ev=125m/s

5 (3p) Un corp de mici dimensiuni este lansat de la sol, vertical in sus, cu viteza initiald
gy = 30 ? Simultan, de la ndltimea h = 240 m este aruncat vertical in jos un al doilea corp, cu viteza
initiald vy, . Cele doud corpuri ating simultan solul. Neglijand frecérile cu aerul, considerand valoarea
acceleratiei gravitationale g = 10 m/s?, viteza v, are valoarea:

a. 40 m/s b. 25 m/s c. 15 m/s d. 10 m/s e. 30 m/s
6. (3p) La jumatatea distantei dintre doud lentile, una convergenta si una divergentd, se afld un obiect liniar

perpendicular pe axa optica principala a sistemului. Lentilele au distante egale in modul, |f1| = |f2| = 1, iar
distanta dintre ele este D = 3f. Distanta d, dintre cele doud imagini, este:
a. d=54f b.d=36f c.d=24f d.d=4f e.d=6f



B. Rezolva pe foaia de concurs urmitoarea problema: (6 p)

Unul dintre sporturile olimpice de iarnd consta in lansarea pe suprafata orizontala a ghetii a unor blocuri
de piatra cu masa M = 20 kg, astfel incét ele sa se opreasca in apropierea unui punct desenat pe gheatd, numit
centrul tintei. Distanta dintre punctul de lansare si centrul tintei este
D =27 m. Se constatd cd, daca este lansat cu viteza initiala vo = 3 m/s, blocul de piatra parcurge pana la oprire
distanta d =25 m. Coeficientul de frecare la alunecare este constant.

a.(2p) Determinati lucrul mecanic efectuat de forta de frecare din momentul lansarii pana la oprirea blocului
de piatra.

b. (4p) Regulamentul permite frecarea energica a ghetii in fata blocului de piatra aflat in miscare, ceea ce are
ca efect marirea distantei parcurse de blocul de piatra pana la oprire, datoritd micsorarii coeficientului de
frecare la valoarea p2 = 0,014. Calculati distanta d2> pe care trebuie micsorat coeficientul de frecare la
valoarea p, pentru ca blocul de piatra lansat din acelasi loc, cu aceeasi viteza vo, sa se opreasca in centrul
finte1.

SUBIECTUL 11 (10 p)
Ai la dispozitie urmatoarele elemente:
1. O lentila fixa, care are distanta focala f1 cunoscuta (etalon)
2. Un banc optic prevazut cu un ecran FIX, aflat la distanta D = 4f1/3 de lentila
3. Un laser cu care poti trimite un fascicul de lumina paralel
4. O lentild divergenta de convergentd necunoscuta.
Cerinte:
a) Descrie o metoda experimentala prin care poti determina distanta focala a lentilei divergente (f2), prin
formarea unui sistem acolat din cele doua lentile, astfel incat lumina paralela sa focuseze pe ecran.
b) Calculeaza distanta focala a lentilei divergente pentru pozitia lentild — ecran data.
c) Generalizeaza metoda pentru orice distantd D mai mare decat fi (distanta focala a lentilei convergente
etalon).

SUBIECTUL 111 (3p)

intrebiri fizicieni (3p)

1. Cum si unde si petrecea vacantele mari Stefan Procopiu?

2. Cu ce medie isi ia Stefan Procopiu bacalaureatul?

3. Ce face Stefan Procopiu dupa absolvirea facultatii?

4. Pe ce pozitie termina Nicolae Vasilescu Karpen Scoala Nationald de Poduri si Sosele?
5. Unde studiaza Nicolae Vasilescu Karpen in Franta?

6. Ce contributie a avut Nicolae Vasilescu Karpen la dezvoltarea comunicatiilor radio?

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore. Pentru calcule poti utiliza doar calculator
neprogramabil.
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