* Se puncteaza oricare alte modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

*Nu

CONCURSUL DE FIZICA ,,STEFAN PROCOPIU” AL ELEVILOR ROMANI DE PRETUTINDENI

ETAPA INTERJUDETEANA - 16.06.2024
Sectiunea I
Clasa a XlI-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

se acorda fractiuni de punct.

A. MECANICA

SUBIECTUL | (5 x 3 puncte = 15 puncte)
Nr subiect 1 4
Varianta corecta d b
SUBIECTUL 11 (15 puncte)
Solutie, rezolvare Punctaj
a. | Pentru:
Av 2p
“Tar 3p
rezultat final a = 0,3?2 1p
b. | Pentru:
reprezentarea fortelor (F_L) E) G, N, E) 2p 4
M-a=F, +F,—F 1p P
rezultat final F. = 450N 1p
c. | Pentru:
d=v, At 2p
o = Vrinal T Vinitial 1p 4p
m = > 1p
rezultat final d = 2,4 m
d. | Pentru:
F=-M- a4 1p
Av VF1—Vig |
al:A_tiz fAtl U1 =0 2 4p
rezultat final At; = 4s 1p
SUBIECTUL 11 (15 puncte)
Solutie, rezolvare Punctaj
a. | Pentru:
reprezentarea corectd a fortei de greutate 1p
reprezentarea corecta a fortei de tensiune 1p 4p
reprezentarea corecta a reactiunii normale 1p
reprezentarea corectd a fortei de frecare 1p
b. | Pentru: 1p
a=0 1p
N =mgcosa —Tsinf ap
T cosf —mgsina—uN =0
rezultat final T = Zg&matucosa) 1p
cosB+usinf 1p
c. | Pentru:
L = —mgh Ip
h=Dsina 1p 3p
rezultat final L; = —mgD sina 1p
d. | Pentru:
AEc = Lgeop + L, 1p
Lgcop = mgD sina 1p 4p
Lp, = —pmgD cosa ip
rezultat final E. = mgD(sina — u cos a) P




B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

SUBIECTUL | (5 x 3 puncte = 15 puncte)
Nr subiect 1 2 3 4 5
Varianta corectd b a d a c
SUBIECTUL Il (15 puncte)
Solutie, rezolvare Punctaj
a. | my=p/Na 2p 3
mo = 4,65-10% kg 1p P
b. | p=m/V 1p
v=m/u 1p
p=v-u/V 1p 4p
p=0,56 kg/m® 1p
C. | Transformare izocora (V=constant) 1p
P/ T1=p2/ T, 1p 4p
T, =Tip2/p2 1p
T, = 200K 1p
d. p1V = NlRT]_/ NA 1p
pl'V = (Nl +AN)RT2 / NA 1p 4
AN:Nl'(Tl—Tz) /T2 =v-Na- (Tl—Tz) /Tg 1p P
AN = 12,04-10% 1p
SUBIECTUL 111 (15 puncte)
Solutie, rezolvare Punctaj
a. U1 :V’Cv'Tl 1p
pl'Vl :V'R'Tl 1p 4p
U, = 3-p1-V1 /2 1p
U, = 300J 1p
b. |L=Lpp+Ly+Lla+Lla;Li,=0;L3=0 1p
Los=pa(Va—V2) =4 p1-V, 1p 4p
La=pi(Vi—Va) =-2-p1-Vy 1p
L =400J 1p
C. | Qcedat = Q34 + Qus 1p
Qa=v:Cy:(Ts—T3)=-45-p1V; 1p 4p
Qu=v-Cp:(T1—Ty) =-5 p1-Vi 1p
chdat =-1900J 1p
d. | Reprezentare corecta 3p 3p
C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
SUBIECTUL | (5 x 3 puncte = 15 puncte)
Nr subiect 1 2 3 4 5
Varianta corecta c b b c b
SUBIECTUL 11 (15 puncte)
Solutie, rezolvare Punctaj
a.
Ramp = [R1°Ry I(Ry + R3)] + R3 2p 3p
RAMB=§+2:4-Q 1p
b. | Ravg =Ra+Rs 1p
Rap = (Ramp ‘Rane) | (Ramp* Rang) 2p 4p
Rag=(4-12) / (4+12)=3 Q 1p
C. |I1'R{=1,'R, 1p
Usm = I1°Ry 1p 4p
L =Usl I 1p
I, =2,4A 1p




d. | Iav =(lame ‘Ramp) | Rane 1p
Uan = Iang "Ry 1p 4p
Iy =Usp I Ranp 1p
Uun =R3'13-R5-1,=0 1p

SUBIECTUL 111 (15 puncte)
Solutie, rezolvare Punctaj

a. | P =R, I} 2p 3
P, =60W 1p P

b. | I, +I, =1 1p
IRy = 1,R, 2p| 4p
I=3A 1p

C. |I1=E;/(R,+m1) 1p
Re =RiRy [ (R + Ry) 2p 4p
E;=1-(R,+r)=45V. 1p

d. | W =R I°At 1p
I=E,/ (Re +1p) 1p 4
| =E,/ (R + 0,5r,) 1p P
W = 38880J 1p

D. OPTICA

SUBIECTUL | (5 x 3 puncte = 15 puncte)

Nr subiect 1 2 3 4 5

Varianta corecta d b d d a

SUBIECTUL 11 (15 puncte)

Solutie, rezolvare Punctaj
a. d=X2+('X1) 1p
1 1 1 1p
X, %, f
4
Yo = fx P
2T f+x 1p
Rezultat final : d = 12,25cm 1p
b. y2 1p
p==2
y1
_ X
B B X1 1p 4p
_ Y12 1p
Y2 X
Rezultat final : —y, = 3,12cm 1p
c. |1 1 1 1p
x, x;  f2
X2 = T
fz + xl
Rezultat final: — X,' = 15cm 1p
d. | Desen corect (reprezentare corectd a razelor de lumind si a imaginii) 4p 4p

SUBIECTUL IlI (15 puncte)
Solutie, rezolvare Punctaj
a. | L=hy, 2p
3p
v, =1,25-10" Hz 1p




b.| h-v=L+E,, 1p
_c 1p
h cv 4p
7 =L+ Ecmax ]_p
¢ Ecmax :e'Us 2p
U, :% 1p 4p
e
U, =103V 1p
d. V2 2p
Ecmax = m Vmax
2
V2 — 2- Ecmax 1p 4p
max m
V., =6-10°m/s 1p

intrebari fizicieni (6 x 0,5p = 3p)
1. Vacantele mari si le petrecea la Balabanesti, la bunici si, pe langa treburile incredintate zi de zi de
acestia, el gasea in clipele de ragaz puterea si energia de care avea nevoie in cartile aduse cu el.
Stefan Procopiu si ia bacalaureatul cu media 9,20 ocupand primul loc in clasificare.
3. Inanul 1913 se angajeaza ca asistent suplinitor la Laboratorul de Aplicatii ale Caldurii si
Electricitatii din Institutul de Electrotehnica al Universitarii Bucuresti.
4. Nicolae Vasilescu Karpen termind Scoala Nationald de Poduri si Sosele ca sef de promotie.
5. In Franta, Nicolae Vasilescu Karpen urmeazi cursurile Scolii Superioare de Electricitate al carei

N

diplomat ajunge in anul 1900 si, In paralel, pe cele ale Universitdtii, al carei licentiat in stiinte fizice
va deveni Tn anul 1902.

6. 1n 1914 Nicolae Vasilescu Karpen a coordonat construirea unei statii radio cu putere de 25 kW si
bataie de 2000 km.



