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PROIECT DIDACTIC

Profesor: Oloeriu Alina-Adriana

A. Repere generale

Clasa: a Xll-a

Disciplina: Matematica

Capitolul: Recapitulare pentru bacalaureat

Unitatea de invatare: Recapitulare pentru bacalaureat
Subiectul lectiei: Exercitii tip BAC — subiectul 111

Tipul lectiei: Consolidare

B. Obiective

Competente generale:

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii Tn contexte variate de aplicare

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual, cuprinse in
enunturi matematice

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice in rezolvarea de probleme

4. Exprimarea si redactarea coerentd, in limbaj formal sau in limbaj cotidian, a rezolvarii
sau a strategiilor de rezolvare a unei probleme

5. Analiza de situatii-problemad, in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea
solutiilor

6. Generalizarea unor proprietdti prin modificarea contextului initial de definire a

problemei sau prin generalizarea algoritmilor
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Competente specifice:

(X1 Caracterizarea unor siruri §i functii utilizand reprezentarea geometricd a unor
cazuri particulare

(X1)2 Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si ale altor functii cu ajutorul
reprezentarilor grafice.

(X1)3 Aplicarea unor algoritmi specifici calculului diferential in rezolvarea unor
probleme si modelarea unor procese

(X4 Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor proprietdti cantitative §i calitative ale unei functii

(X1)s Studierea unor functii din punct de vedere cantitativ si calitativ utilizand
diverse procedee: majorari, minorari pe un interval dat, proprietatile algebrice si de ordine
ale multimii numerelor reale in studiul calitativ local, utilizarea reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate §i pentru identificarea unor proprietati

(XDs Explorarea unor proprietati cu caracter local si/ sau global ale unor functii

utilizand continuitatea, derivabilitatea sau reprezentarea grafica

(X111 Identificarea legaturilor dintre o functie continud si derivata sau primitiva
acesteia
(X11)2 Identificarea unor metode de calcul ale integralelor, prin realizarea de legaturi

cu reguli de derivare

(XID3 Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor integrale definite

(X114 Explicarea optiunilor de calcul al integralelor definite, in scopul optimizarii
solutiilor

(X11)s Folosirea proprietatilor unei functii continue, pentru calcularea integralei

acesteia pe un interval
(X161 Utilizarea proprietdtilor de monotonie a integralei in estimarea valorii unei
integrale definite si in probleme cu continut practic

(X1Is2 Modelarea comportarii unei functii prin utilizarea primitivelor sale
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Obiective operationale:

a) Cognitive

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

O1 sa calculeze derivata unor functii date

O2 sa cunoasca formulele si sa afle ecuatiile asimptotelor unei functii date

Os sa stabileasca continuitatea si derivabilitatea unei funtii

O4 sa stabileascd diverse proprietati ale unor functii (monotonie, convexitate,
concavitate, ecuatia tangentei), folosind derivata de ordinul intai si doi

Os sd enunte si s verifice legdtura dintre o functie continud si derivata sau primitiva
acesteia

Oes sa calculeze integrala definitd a unor functii, folosind diverse metode de integrare

Oy sa rezolve exercitii cu siruri de integrale, folosind proprietatile integralei definite si

a monotoniei $1 marginirii sirurilor

b) Formative

La sfarsitul orei elevii vor fi capabili:

- sa prezinte intr-o forma clara si concisa etapele de rezolvare a exercitiilor

- sa transpuna in limbaj matematic problemele propuse spre rezolvare

c) Afective

- Elevii sa fie atenti si sa participe activ la ora

- Elevii sa-si dezvolte interesul pentru matematica



COLEGIUL NATIONAL
A7V IRV Strada Costache Negri nr. 50, 700071, lasi

Tel: +40 332 418 760; Fax: +40 232 218 240
E-mail: contact@cnvais.ro

VWweb page: www.cnvais.ro

Operator de date cu caracter personal inregistrat la ANSPDCP cu nr. 15833

C. Resurse educationale

I Continutul invatarii

I1 Campul de informatii: Manualul de Matematica pentru clasele XI M1, Marius
Burtea, Georgeta Burtea, Editura Carminis Educational, Pitesti, 2006, Manualul de
Matematica pentru clasele XII M1, Marius Burtea, Georgeta Burtea, Editura Carminis
Educational, Pitesti, 2007

I Informatiile si cunostintele care au legaturd directd cu obiectivele stabilite:
calcule cu numere reale, ecuatii in R, monotonie, marginita, convergenta sirurilor, metode de
calcul a limitelor, asimptote, derivate, ecuatia tangentei, sirul lui Rolle, primitive, metode de
calul a integralelor definite, proprietati ale integralei definite

I3 Platformele prezentate la cursul de formare Web 2.0 in Mathematics
Classroom, in cadrul programului Erasmus+ KA121 School Education learning mobility
Atena, Grecia 10 -14.07.2023:

- https://www.desmos.com/calculator

- https://wordwall.net/ - Random Wheel

Il Resurse materiale

Il Timpul afectat: 50 minute

I12 Materiale didactice:
- fise de lucru
- televizor, computer, tableta grafica
- tabla

- markere


https://www.desmos.com/calculator
https://wordwall.net/
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Strategie educationala

I11: Metode de instruire (MI):

conversatia (Cv)

exercitiul (EX)

expunerea (Ep)

jocul didactic ,,Roata norocului”’(Rn)

I112 Forme de organizare a clasei (FO):

- activitate frontala (Af)

113 Secventele activitatii didactice (S)

- pregatirea clasei pentru lectie (S1)

captarea atentiei si enuntarea obiectivelor urmarite (Sz)

scurta recapitulare a materiei (Ss)

rezolvare de probleme (Ss4)

aprecieri finale (Ss)

(T=timpul in minute pentru fiecare secventa)

D. Organizarea lectiei

S Activitatea profesorului Activitatea elevilor O| T |MI|FO
- verifica aspectului clasei - raporteaza absentii i
St 1 |Cv| Af
- noteaza prezenta elevilor motivele absentarii
- comunica titlul lectiei - noteaza titlul lectiei
S 2 | Ep | Af
- enunta obiectivele urmarite de lectie - asculta obiectivele lectiei
- elevii nominalizati 02
- imparte fisa Completati cele 7 enunturi ] Cv
completeazd enunturile O3 )
din analiza matematica Ep. | Al
S matematice de pe fisa O4 | 15
- foloseste platforma Ex. | Af
- completeaza raspunsul Os
https://wordwall.net/ - Random Wheel Rn
corect pe fisa O7



https://wordwall.net/
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pentru stabilirea elevilor care vor - elevul care a raspuns
raspunde la intrebari ajuta la stabilirea persoanei
- completeaza fisa folosind tableta care va raspunde la

grafica urmatoarea intrebare,

- evalueaza raspunsurile elevilor si 1i folosind Random Wheel

ajutd daca e nevoie, oferindu-le indicii,

sau solicitand ajutorul altor elevi

- propune spre rezolvare exercitiile de

pe fisa Probleme tip BAC — subiectul 111 L
- rezolva la tabla exercitiile
- foloseste, acolo unde e cazul,

propuse 01
platforma
- adreseaza Intrebari 02
https://www.desmos.com/calculator ) Cv.
_ ] profesorului O3 Af
Ss4 | pentru realizarea unor grafice in vederea 30 | Ex. )
n - raspund la intrebarile Os Ai
verificarii, sau evidentierii unor
adresate de profesor Os
proprietati determinate in probleme
o . - noteaza in caiet O7
- da indicatii, la nevoie, pentru
rezolvarile
rezolvarea problemelor
- evalueaza raspunsurile elevilor
- face aprecieri legate de evolutia
elevilor - noteaza tema pentru
Ss L 5 5 2 | Cv | Af
- comunicd tema pentru acasa acasa

- da indicatii pentru tema

Ss
Profesorul imparte fisa Completati cele 7 enunturi din analiza matematica si deschide

platforma https://wordwall.net/ - Random Wheel care va ajuta la alegerea elevului care va

completa enunturile de pe fisa. 02 03 04 05 O7


https://www.desmos.com/calculator
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Completati cele 7 enunturi din analiza matematica:

1. OriCe SIT wevverieiieeiieieeieeee e ST teeereeire et e ettt este convergent.
(Teorema lui Weierstrass)

2. Fie f: D — R o functie astfel incat +oo este punct de acumulare al domeniului.

Dreapta y = I,l € R este asimptota orizontald spre +o pentru graficul functiei f

AACA .o, . Analog se defineste asimptota orizontald spre —co.

Dreapta .......cccoeveieieieiesieeeeenn este asimptota oblicd spre +oo la graficul functiei

fdacam= lim ...........sin= lim[.............]| A¢nalog se defineste asimptota
X— X—

oblica spre —oo.
Fie f:D — R o functie, iar a un punct de acumulare al domeniului. Dreapta x = a
este asimptotd verticali la stanga pentru graficul functiei f daca

LUm f(x) = oo v v s s v Analog se defineste asimptota verticald la dreapta.
X

3. Fie f: D = R o functie, iar x, € D un punct de acumulare al domeniului.
feontinUd TN X . ..o s e e s e e e e e e e e
4. Daca f este derivabila in x,, graficul functieci admite tangenta in punctul
My (xo, f(x0)). Ecuatia tangentei eSte ........wverrrerrrirrismerererisersreriesesenssesesessenas , lar
F0) BSLE et :
5. Rolul derivatei a doua in studiul functiilor

Fie f:[a,b] = R, a < b o functie de doua ori derivabila pe [a,b].

Daca f"'(x) =20,V x € [a,b], atunCi f €St .....ccevvvvreriiirreeeeeeene pe [a, b].
Daca f"(x) <0,Vx € [a,b],atunCi f eSte ....ccccvvvreivrerieesereeeeean, pe [a, b].

6. Fie I € Runintervalsi f:1 = R o functie. O functie F:I — R se numeste primitiva
alui f
daca F eSte .....ccoevveiiieiiiiieeee PE T ST ettt .
Daca F este o primitivd a lui £, atunCi [ f(x)dX .. coe coe vev v eer eer ver ee ee s eene o, UNDE

C ={c:1 » R/ceste functie constanta}.
7. Cateva proprietati ale integralei

a) Daci f(x) = 0,x € [a, b], atunci f:f(x)dx wee e e (pO2zitivitatea integralei)
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b) f(x) < g(x),Vx € [a,b] atunci fff(x)dx ....f:g(x)dx (monotonia

integralei)
c) Dacim < f(x) < M,Vx € [a, b], atunci
...................... < fff(x)dx Sevcvcicienee. (proprietatea de  medie  a
integralei)
Sy
Profesorul imparte fisa Probleme tip BAC — subiectul 11 si propunde spre rezolvare cateva
exercitii. 01 0203 0405 O O7

Probleme tip BAC - subiectul 111

1. Se considera functia f: (0,+o) - R, f(x) =Vx2+2x +4 — x.

_ 2
a) Aratatica f'(x) = %

b) Determinati ecuatia asimptotei la graficul lui f spre +oo.
c) Demonstrati ca pentru orice a € (1, 2), ecuatia f(x) = a are solutie unica.

2. Se consider functia f: (0, +o) - R, f(x) =In (%1)
a) Aratatica f'(x) = — ! x € (0,4).

x(x+1)’
b) Aratati ca f este convexa pe (0, +0).

c) Calculati rlli_)r?o(f(l) + f(2)+ -+ f(m)".

,x € (0,+00).

. X x+1
Y _ 2x%46x+5
a) Aratatica f'(x) = Graxsaz X € [0, +0) .

b) Demonstrati cé% < f(x) <2,Vx €[0,+x).
c) Determinati valorile lui x € [0, +0) pentru care f(x) este numarul intreg.

2_
4. Fie functia f: R\ {2} » R, f(x) =~ xi’;”
a) Aratatica f'(x) = %,x € R\ {2}.

- . e pn < 3
b) Gasiti punctele graficului functiei f in care tangenta la grafic are panta egala cu "

x+1
c) Calculati lim (@) :

X—00 X

1

5. Se considera functia f: (1, +) - R, f(x) = x /x%

a) Aritatici f'(x) = % V_’;g’z"”,x € (1, +0).

b) Determinati punctul de minim al graficului functiei f.
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X
c) Calculati lim (@) .

X—00
6. Fie f:(0,40) > R, f(x)=1In (1 + %)
2
x(2+x)’

b) Determinati ecuatiile asimptotelor functiei.
C) Aratati ca sirul (x,)psq definit prin x,, = f(1) + f(2) + -+ f(n),vn > 1 este
divergent.
7. Se consideri functia f: R = R, f(x) = xarctg x — In(1 + x2).
f@-1'© _ o

P

a) Aratatica f'(x) =— x € (0,40).

a) Aratatica lin&
X—

b) Aratatica f' este marginita.

¢) Demonstrati cd xarctg x = In(1 + x%),Vx € R.

e 1
8. Se considerad f:(0,+o) - R, f(x) = OV

a) Aritatica [ VXf(x)dx = In 2
b) Aritatica [ 13 fx)dx = g.
¢) Demonstrati ¢a Ly + Iy = (2"V2 — 1), unde I, = [ x"f(x)dx,n € N*.
9. Se considera functiile f,g:(0,+o) - R, f(x) = xe* —i si g(x) =(x—1)e* —
Inx + 1.
a) Aratati ca g este o primitiva a functiei f.
b) Aratatica flef(x)dx =(e—1e®—1.

c) Aritatica flef(x)g(x)dx = %(gz(e) - gz(l)).

o _ x, x € [0,1]
10. Se considera functia f: [0,2] - R, f(x) = {i x € (1,2]

a) Aratati ca f admite primitive pe [0, 2]. .

b) Aritati ci f02 f(x)dx = g.

¢) Determinati a € [0, 1], stiind ca [, f(x)dx = [ f(x)dx.
11.Fiel, = [1 ————dx,n € N.

\/—gx"(x2+1)

a) Arataticaly = %
b) Aritatical, =In2.
C) Aratatica lim [, = +oo.
X— 00
12. Fie functia f: (0,4) = R, f(x) = igl sirul (I,),»1 definit prin I,, = f:+ f(x)dx.
n+l
n

a) Aratatical, = In——, oricare ar fin € N*.

b) Demonstrati ca I,, > I,,,4, Oricare ar fin € N*,
c) Calculati lim nl,
n—->0oo
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13. Pentru fiecare numar natural nenul n se considerd numarul I,, = [ 01 x"In(1 + x)dx.
a) Aritatical, =.
b) Aratatical, = I, 4, oricare ar fin € N*,
¢) Demonstratica I,, < i pentru orice n € N*.

.. .. . 1 X"
14. Fie sirul (I,,) 5 definit prin I, = fo Ty
a) Aratati ca sirul (I,,),=, este convergent.
b) Ardtati ca Lyy + 2Ly4s + 31, = ——, ¥n € N*
C) Aritati ca lim I, = 0 sica lim nl, = .
n—-oo n—-oo

15. Fie functia f (0, g) SR = [ —(Si“t;‘;f Sint g¢.

a) Arataticaf G) =1+ %an - %.

b) Aratati ca f este strict crescatoare pe (O, g)
fo0 _ 1

C) Ardtaticd lim—~=~.
> x—0 Xx 2

x>0

Tema pentru acasa: exercitiile de pe fisa ce nu au fost rezolvate in clasa.

Bibliografie:

Programa scolard pentru clasa a XI a aprobata prin OM nr. 3252/13.02.2006, Programa
scolara pentru clasa a XII-a aprobata prin OM nr. 5959/22.12.2006 si Programa scolara
pentru Examenul de Bacalaureat la matematica aprobata prin Ordinul ministrului educatiei
nr. 3.237/2021

,Probleme de matematica pentru clasa a XI-a: consolidare”, ed. a 5-a, Dragomir L.,
Dragomir A., Badescu O., Ed. Paralela 45, Pitesti 2019
~Probleme de matematica pentru clasa a XIl-a: cu 10 teste pentru bacalaureat dupa
modelulM. E. N. - consolidare”, ed. a 3-a, Dragomir L., Dragomir A., Badescu O., Ed.
Paralela 45, Pitesti 2019

wBacalaureat 2022: matematica M_mate-info : teme recapitulative: 65 de teste, dupa modelul

M. E. : breviar teoretic”, Zanoschi A., Iurea G., Popa G., Ed. paralela 45, Pitesti, 2021



